I 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Multi-layered cylinder head gasket 



Patent Number: 
Publication date: 
lnventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



EP1099891 
2001-05-16 

RETIERE ALAIN (DE); STAPEL KLAUS (DE); AUDIBERT FABRICE (DE) 
FEDERAL MOGUL SEALING SYS SPA (DE) 
[J EP1 099891. A3. B1 
Application Number: EP200001 18765 20000830 
Priority Number(s): DE19991054099 19991110 
IPC Classification: F16J 15/08 
EC Classification: F16J15/08C2 
Equivalents: □ DEI 9954099. ES2211429T 

Cited patent(s): DEI 9654283; EP0533357 



Abstract 

' The multilayer metal cylinder head gasket consists of first and second functional layers (2,3) with reinforcing 
creases (8) on either side of the opening of a combustion chamber orifice (9). A stopper layer (5), a third 
functional layer (4) and a spacer (6) are positioned between the first and second functional layers. The 

: reinforcing creases on the first and second functional layers point in the same direction while that on the 
third points in the opposite directions. All the creases are in line. 
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Beschrelbung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft eine mehria- 
gige Zylinderkopfdichtung mit zumindest einer ersten 
und einer zweiten Funktionslage. die jeweils eIne Voll- s 
sicke gegenOberliegend zu einer BrennraumOffhung in 
derZylinderi<opfdlchtung aufwelsen, und mit zumindest 
einer Distanzlage. Die Scheitelpuni<te der Volisiclcen der 
Au&enlagen welsen fn eine gemeinsame Richtung. Eine 
derartige Zylinderkopfdichtung ist beispietsweise aus io 
der DE 196 54 283 bekannt. 

[0002] Aus der JP 6-85964 slnd nr^ehriagige Zyllnder- 
kopfdichtungen bekannt, wobel eine fOnflagige Zylin- 
derkopfdichtung eine mittig angeordnete Stopperiage 
und zu belden Seiten der Stopperiage Jewells zwel mit is 
je einer Voilsickeversehene Funktionslage hat. Die Volt- 
sicken der Funktionslagen weisen zum Inneren der Zy- 
linderkopfdichtung. Aus der U.S. 5.588,657 gehen 
mehriaglge Zylinderkopfdichtungen hervor, die zwel 
Funktionslagen als Audenlagen haben. Zwischen den 20 
AuHeniagen slnd eine Distanzlage und eine Stopperia- 
ge angeordnet. Die Vollslcken der Funktionslagen wei- 
sen Ins innere der Zylinderkopfdichtung. Aus der DE 
196 54 283 gehen Zylinderkopfdichtungen hervor, die 
mehrlagig slnd. Eine Ausgestaitung dieser Zylinder- 25 
kopfdichtungen weist vier Lagen auf, wobei die Aullen- 
lagen Funktionslagen mit Vollslcken slnd. Die Scheitel- 
punkte der Vollslcken kfinnen entweder jeweils nach au- 
(ien Oder aber nach innen weisen. Auch ist aus der Be- 
schrelbung zu dieser Ausgestaitung bekannt, dali die 30 
Vollslcken parallel zuelnander angeordnet werden kOn* 
nen. Dasbedeutet, die Scheltelpunkte dieser Vollslcken 
weisen in die glelche Richtung. Zwischen den belden 
Aul^enlagen slnd welterhin eine Distanzlage wie auch 
eine Stopperiage angeordnet. 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ist es. ei- 
ne Zylinderkopfdichtung zu schaffen, die eine hohe Fe- 
derrate zur VerfOgung steilt, so dal^ eine dynamische 
Auffederung des Zyiinderkopfes infolge hoher Verbren- 
nungsdrOcke mittels der Zylinderkopfdichtung kompen- ^ 
slert werden kann. 

[0004] Diese Aufgabe wlrd mit einer mehrlagigen Zy- 
linderkopfdichtung gemaii den Merkmalen des Anspru- 
ches 1 geldst. Vorteiihafte Weiterbildungen sind in den 
abhSngigen AnsprOchen angegeben. 
[0005] Eine erfindungsgemd&e mehriaglge Zylinder- 
kopfdichtung hat 

- zumindest eine erste und eine zweite Funktionsla- 
ge. die Jeweils eine Volisicke gegenOberliegend zu 50 
einer BrennraumOffhung In der Zylinderkopfdich- 
tung aufwelsen, und 

- zumindest eine Distanzlage, 

wobel die Scheltelpunkte der Vollslcken der ersten und 55 
der zweiten Funktionslage In eine gemeinsame Rich- 
tung weisen. Die Zylinderkopfdichtung hat deswelteren 
den folgenden Lagenaufbau aus mindestens fOnf La- 



gen: 

• zuerst die erste Funktionslage, anschlleBend 

- eine Stopperiage, dann 

- eine dritte Funktionslage mit einer Volisicke, dann 

- die Distanzlage und anschlieHend 

- die zweite Funktionslage, 

wobel die Vollslcken mit Ihrem Jeweiligen Scheitelpunkt 
radial Qbereinander fluchtend angeordnet slnd. Dieser 
Aufbau bewlrkt eine hohe LInienpressung zur sicheren 
Abdichtung eines Brennraumes einer Verbrennungs- 
kraftmaschine. Die Erhdhung wlrd durch eine Steige- 
rung der Federrate gegenOber anderen mehrlagigen 
Zylinderkopfdichtungen erzleit, Indem die dritte Funkti- 
onslage ebenfalls in der Lage Ist. eine Spannung zu er- 
zeugen und die Funktionslagen unterelnander Qber die 
Stopper- bzw. Distanzlage getrennt werden. Damit elg- 
net sich diese Zylinderkopfdichtung Insbesondere fOr 
Motoriconzepte, bel denen der Verbrennungsdruck wel- 
ter erhOht werden soli. 

[0006] Die Anordnung der Distanzlage bzw. der Stop- 
periage zwischen den Funktionslagen hat mehrere Vor- 
telle: 

- Dadurch. da& die Distanzlage zwischen der zweiten 
und der dritten Funktionslage elngebettet ist, wlrd 
ein hOherer Verfomiungsgrad und ein Wannsetz- 
veriust der Innenliegenden dritten Funktionslage 
bei Betrieb der Verbrennungskraftmaschlne redu- 
ziert. 

- Weiterhin werden die Verformungsgrade und die 
Wannsetzveriuste ailer drel Funktionslagen harmo- 
nlsiert. Der Aufbau der Zylindericopfdichtung er- 
mSgllcht, daB eine Verfonnung der Zylindericopf- 
dichtung Im EInbaupunkt vergieichmddigt wlrd. 
Gleichzeitig wlrd bel Betrieb der Verbrennungs- 
kraftmachine durch diese VergieichmSBIgung be- 
wlrkt, dali ein dynamisches Auffedem ebenfalls ver- 
gleichmdHigt mittels ailer Lagen der Zyllnderi<opf- 
dlchtung kompenslert wlrd. 

- Zusatzlich ermOgiicht dieser Lagenaufbau der Zy- 
iinderi^opfdichtung, daS ein bei Belastung der Zy- 
iindericopfdlchtung auftretender Versatz von Kon- 
taktpunkten von SIckenfQRchen der zweiten wIe 
auch der dritten Funktionslage mittels der Distanz- 
lage ausgegllchen wlrd. 

[0007] Eine LInienpressung der Zylinderkopfdichtung 
wird Insbesondere dadurch eriiOht, dal^ die LInienpres- 
sung. die mittels der dritten Funktionslage erzeugt wird, 
hOher ist, als bel konventlonellen Auslegungen ohne ei- 
ne Stopperiage/Distanzlage zwischen den einzelnen 
Funktionslagen. Dazu wird vorzugsweise ein gegen- 
Ober den Vollslcken der ersten und der zweiten Funkti- 
onslage geringerer Warmsetzveriust eingesteiit. Auf 
diese Weise wlrd auch sichergesteiit, dad eine Lockage 
zwischen der dritten Funktionslage und der Stopperiage 
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bezlehungswelse zwlschen der dritten Funktionslage 
und der zwelten Funktionslage venrileden wird. 
[0008] EIne bevorzugte Ausgestaltung der Zyllnder- 
kopfdichtung hat die erste und die zweite Funktionslage 
Jewells ats Audenlage. DIese sorgen dadurch direkt im 
Zusammensplel mit dem Zylinderblock bezlehungswel- 
se dem Zyllnderkopf sowie der Innenllegend angeord- 
neten dritten Funktionslage fOr einen Aufbau einer aus- 
relchenden Spannung. die die GasdlchtigkeltderZylln- 
derkopfdlchtung sicherstelit. 

[0009] Indem die Stopperlage zur dritten Funktionsla- 
ge hin umgekrOpft ist. wird welterhin enreicht, dad die 
Vollsicke dieser Funktionslage nicht vollstdndig zusam- 
mengedrOckt werden kann, sondem vielmehr auch bei 
stSrksten Schwingungen eine Restkompensationskraft 
fOr insbesondere dynamlsche Schwingungen fOr die Zy- 
llnderkopfdlchtung zur VerfOgung stellt. 
[001 0] Eine besonders glelchmaSige Beanspruchung 
der Zyllnderkopfdichtung Im Betrleb ergibt sich, wenn 
der Scheitelpunkt der Vollsicke der ersten Funktionsla- 
ge wie auch der Scheitelpunkt der dritten Funktionslage 
der Stopperlage zugewandt sind. Beide Volisicken sind 
dadurch In der Lage, einen Schwingungskbrper zu bil- 
den, der In Form von gekoppelten Schwingungen in der 
Lage Ist. angrelfende Spannungen an der einen AuBen- 
lage wIe auch der anderen Aufienlage gemeinsam aus- 
glelchen zu kfinnen. 

[001 1] Weitere vorteiihafte Ausgestaitungen und Wei- 
terblldung sowie Merkmale sind in der nachfolgenden 
Zelchnung und ihrer Beschrelbung angegeben. 
[0012] Es zeigt die Figur der Zelchnung eine Schnlt- 
tansicht durch eine Zyllnderkopfdichtung. die aus fQnf 
Lagen besteht. 

[0013] Eine mehrlaglge Zyllnderkopfdichtung 1 hat ei- 
ne erste Funktionslage 2. eine zweite Funktionslage 3 
und eine dritte Funktionslage 4. Die Funktlonslagen 2, 
3, 4 sind mittels eIner Stopperlage 5 und einer Distanz- 
lage 6 vonelnander getrennt, wobel die erste 2 und die 
zweite 3 Funktionslage Jeweils eine AuRenlage der Zy- 
llnderkopfdichtung 1 biiden. Die Stopperlage 5 welst 
mindestens eine UmkrOpfung 7 auf, die der dritten Funk- 
tionslage 4 zugewandt Ist. Alle drei Funktlonslagen 2. 3, 
4 weisen Jeweils eine Vollsicke 8 auf. die gegenQberlie- 
gend zu einer BrennraumOffnung 9 einer Verbrennungs- 
kraftmaschlne. die nicht nflher dargesteiit ist, angeord- 
net sind. Die Volisicken 8 weisen Jewells einen Schei- 
telpunkt 10 auf, die radial Qberelnander liegend ange- 
ordnet sind. Dabel kOnnen jedoch auch gewisse tole- 
rierbare Abweichungen vorhanden sein. 

Bezugszelchenliste 

[0014] 

1 Zyllnderkopfdichtung 

2 erste Funktionslage 

3 zweite Funktionslage 

4 dritte Funktionslage 



5 Stopperlage 

6 Distanzlage 

7 UmkrOpfung 

8 Vollsicke 

9 Brennraumdffnung 

10 Scheitelpunkt 

12 Inneres der Zyllnderkopfdichtung 



10 PatentansprOche 

1 . Mehrlaglge Zyllnderkopfdichtung (1 ) mit 

- zumindest einer ersten (2) und einer zweiten 
15 (3) Funktionslage, die Jeweils eine Vollsicke (8) 

gegenOberilegend zu einer BrennraumdfTnung 
(9) In der Zyllnderkopfdichtung (1) aufwelsen, 
und 

- mit zumindest einer Distanzlage (6). 

20 

wobel die Scheltelpunkte (10) der Volisicken (8) der 
ersten (2) und der zwelten Funktionslage (3) In eine 
gemeinsame Richtung weisen, 
dadurch gekennzeichnet, daH 
25 die Zyllnderkopfdichtung (1 ) den folgenden Lagen- 
aufbau In der genannten Relhenfolge aufwelst: 

• die erste Funktionslage (2), 

- eine Stopperlage (5), 

30 . eine dritte Funktionslage (4) mit einer Vollsicke 
(8). 

- die Distanzlage (6) und 

- die zweite Funktionslage (3), 

35 wobel die Volisicken (8) mit Ihren Jeweiligen Schel- 
telpunkten (10) radial zumindest ndherungswelse 
mitelnanderfluchten. 

2. Zylinderkopfdichtung (1) nach Anspmch 1, da- 
40 durch gekennzeichnet, dad die erste (2) und die 

zweite Funktionslage (3) Jewells eine AuUenlage 
der Zyllnderkopfdichtung (1) bllden. 

3. Zyllnderkopfdichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
45 dadurch gekennzeichnet, da& die Stopperlage (5) 

zur dritten Funktionslage (4) hIn umgebOrdelt Ist. 

4. Zyllnderkopfdichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 
3. dadurch gekennzeichnet, daft der Scheltel- 

50 punkt (10) der Vollsicke (8) der ersten Funktionsla- 
ge (2) und der Scheitelpunkt (10) der dritten Funk- 
tionslage (4) der Stopperlage (5) zugewandt sind. 

5. Zylinderkopfdichtung (1 ) nach einem der vorherge- 
55 henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Zyllnderkopfdichtung (1 ) aus fOnf Lagen (2, 
3, 4. 5, 6) besteht. 
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Claims 

1. Multilayer cylinder head gasket (1 ) with 

- at least one first (2) and one second (3) func- 
tional layer, which each comprise a solid bead 
(8) opposite a combustion chamber opening (9) 
in the cylinder head gaslcet (1), and 

- with at least one spacer layer (6), 

wherein the vertices (10) of the solid beads (8) of 
the first (2) and the second (3) functional layer point 
in a common direction, 
characterised In that 

the cylinder head gaslcet (1 ) has the following layer 
structure in the Indicated order: 

- the first functional layer (2). 

- a stopper layer (5), 

- a third functional layer (4) with a solid bead (8), 

- the spacer layer (6) and 

- the second functional layer (3), 

wherein the solid beads (8) are at least approxi- 
mately in alignment with one another radially by way 
of their respective vertices (10). 

2. Cylinder head gasket (1) according to Claim 1, 
characterised In that the first (2) and the second 
(3) functional layer each fonn an outer layer of the 
cylinder head gasket (1). 

3. Cylinder head gasket (1 ) according to Claim 1 or 2, 
characterised In that the stopper layer (5) Is flang- 
ed towards the third functional layer (4). 

4. Cylinder head gasket (1 ) according to Claim 1 , 2 or 
3, characterised In that the vertex (10) of the solid 
bead (8) of the first functional layer (2) and the ver- 
tex (10) of the third functional layer (4) face the stop- 
per layer (5). 

5. Cylinder head gasket (1) according to any one of 
the preceding Claims, characterised In that the 
cylinder head gasket (1) consists of five layers (2, 
3,4. 5, 6). 
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- au moins une couche d'6cartement (6). 

les sommets (10) des moulures plelnes (8) de la 
premiere couche fonctionnelle (2) et de la deuxi^me 
5 couche fonctionnelle (3) 6tant orient^s dans une di- 
rection commune, 
caract§rts6 en ce que 

ie Joint (1 ) de culasse de cylindre pr^sente ta struc- 
ture d couches suivante dans Tordre de succession 
10 indiqu§ : 

- la premiere couche fonctionnelle (2), 
une couche de but6e (5). 

- une troisl^me couche fonctionnelle (4) avec 
15 une moulure pleine (8), 

la couche d*6cartement (6), et 

- la deuxidme couche fonctionnelle (3), 

les moulures plelnes (8) 6tant radlalement align^es 
20 entre elles par leurs sommets (10) respectifs, au 
moins approximatlvement. 

2. Joint (1 ) de culasse de cylindre selon ta revendlca- 
tion 1, caract6ris6 en ce que la premiere couche 

25 fonctionnelle (2) et la deuxi6me couche fonctionnel- 
le (3) constituent chacune une couche ext§rieure 
du Joint (1 ) de culasse de cylindre. 

3. Joint (1 ) de culasse de cylindre selon la revendica- 
30 tlon 1 ou 2, caract6rl86 en ce que la couche de 

butde (5) est replide vers la trolsidme couche fonc- 
tionnelle (4). 

4. Joint (1) de culasse de cylindre selon la revendica- 
35 tion 1, 2 ou 3, caract6ris6 en ce que Ie sommet 

(10) de la moulure pleine (8) de la premiere couche 
fonctionnelle (2), et Ie sommet (10) de la troisidme 
couche fonctionnelle (4), sont orient6s vers la cou- 
che de butde (5). 

40 

5. Joint (1 ) de culasse de cylindre selon Tune quelcon- 
que des revendications pr6c6dentes, caract^rlsd 
en ce que ie Joint (1) de culasse de cylindre est 
constitu6 de cinq couches (2, 3, 4, 5, 6). 

45 



Revendications 

50 

1 . Joint multicouche (1 ) de culasse de cylindre, avec 

au moins une premiere couche fonctionnelle 
(2) et une deuxi^me couche fonctionnelle (3), 
comportant chacune une moulure pleine (8) si- 55 
tu^e en face d'un orifice (9) de chambre d'ex- 
plosion pratiqud dans le joint (1 ) de culasse de 
cylindre, et 
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